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3-Stufen-Verfahren zum Messen der
Storfeldstarke von Breitband-Kabelfernseh-
anlagen (BK-Anlagen) mittels Hilfstrager

Diese Empfehlung basiert auf den Mess- und Priifmitteln, die von SAT- Stufen
Kabel eigens fur diesen Zweck entwickelt, hergestellt und vertrieben wer-
den. Der Ablauf des 3-Stufen-Verfahrens ist hier in sinngemafRer Reihen-
folge dargestellt.

Flachenmessung

StraBenbefahrung
mit Kfz

Vor-Ort-Messung

am Gebaude

Leckstelle suchen
>
® Vrp, BVT ...

Einspeisen von Kennfrequenzen Voraussetzung

Voraussetzung fur das Vorgehen nach dieser Empfehlung ist in allen drei  bendtigte Geratetechnik:

Stufen die Einspeisung von zwei Hilfstragern mit Kennung in der Kopf- - KFG 2 (optimal)
stelle (Headend). Dazu dient der Kennfrequenzgenerator KFG 2. Dieser oder
erzeugt eine erste Kennfrequenz f1 bei 87 MHz (einstellbar im Bereich - KFG1

87,0-87,7 MHz). Eine zweite Kennfrequenz f2 kann bei 301 oder 310 MHz
(einstellbar im Bereich 301,0-301,7 MHz oder 310,0-310,7 MHz) gewahlt
werden.

Der Sendepegel der Kennfrequenzen ist dem Anlagenpegel entspre-
chend anzupassen. Weiterhin besteht die Mdglichkeit, eine eigene
Kennung zu programmieren. Dadurch ist eine eindeutige Zuordnung zur
TV-Kabelanlage mdaglich (im Auslieferungszustand »KFG2 MUSTER«).

Bild 1:
i Kennfrequenzgenerator
KFG 2 (KFG 1, baugleich)
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Stufe 1 Einsatz des automatischen Messsystems AMS-SD zur
FLACHENMESSUNG und ihrer geografischen Zuordnung

bendtigte Geratetechnik:

- AMS-SD Das AMS-SD ist ein Komplettsystem zur automatisierten Storfeldstarke-
mit: GPS-Empfénger erfassung von BK-Anlagen. Ein Kfz wird mit dem System ausgestattet und
ANT-Duo Set anschlieBend das zu untersuchende Gebiet abgefahren. Sollte das Befah-
- PC/Notebook zur ren nicht moglich sein, so kann das System auch zu Ful’ eingesetzt werden.
Auswertung Zur Reproduktion der Leckstellen im Verteilnetz werden die gemessenen

Feldstarkewerte der Hilfsfrequenzen mit den zugehérigen GPS-Koordina-
ten verknUpft. Die so ermittelten Daten

Bild 3: werden auf der Speicherkarte (Typ SD)
AMS-5D des AMS-SD abgelegt. Die Auswertung
kann dann an einem PC mittels Basissoft-
ware erfolgen.

Die spatere Dokumentation unter Ver-
wendung von Kartenmaterial ermoglicht
die Darstellung der Fahrtroute mit farb-

licher Kennzeichnung der Messpunkte. Die farbliche Abstufung gestattet
die optische Erkennung von Stérausstrahlungen (Stérfeldstarke) und
deren Zuordnung zu einem Gebaudekomplex oder Verstarkersaule. Die
Messfahrt lasst sich als Diagramm oder mittels einer Kartensoftware
(auch Web-Software) darstellen.
AMS-LCD
Bild 4: (Display-Option)
Messanordnung
Messantenne
ANT-Duo Set GPS-
Empfanger
Feldstarke
Messgerat
AMS-SD
[ 3
Bild 5: -
Auswertung =

Messfahrt kartografisch (li.)
Messfahrt als Diagramm (re.)
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Gezieltes Peilen von Stéraussendungen und Messen der Stufe 2
Storfeldstarke mit dem Peil-Set 301K - VOR-ORT-MESSUNG

bendtigte Geratetechnik:

Die zweite Stufe beinhaltet die Ermittlung der Storfeldstarke aus Gebau- - Peilset 301K mit:
den, Wohneinheiten, Verstarkersaulen usw. durch eine zweidimesionalen Yagi- Antenne
Peilung im Aulienbereich. Als Grundlage dienen die in Stufe 1 ermittelten Messkabel
Orte einer zu hohen Feldstarke. Die Messungen erfolgen durch Einsatz Vorverstérker VV 301
des Peilset 301K, einer abgestimmten Yagi-Antenne mit Vorverstarker und - SPM 22 KF
Messkabel. Als Messgerat kommen das SPM 22 KF zum Einsatz, denn die- - DLE 70 optional
ses kann die Kennung anzeigen. Fehlmessungen werden so vermieden. (empfohlen)

Die Messung hat so zu erfolgen, dass die
maximale Feldstarke in 3 m Abstand vom Bild 6:
Geb3aude etc. von 27 dB(uV)/m (siehe auch P 0K

Verordnung SchuTSEV) nicht Ubersteigt. Da
beim Messen 3 m meist nicht einzuhalten
sind und die tatsachliche Messentfernung
auch schlecht abzuschatzen ist, gibt es als
Option zum Peilset 301K den Laser-Entfer-
nungsmesser DLE 70. Dieser kann an der
Yagi-Antenne befestigt werden. So ist die
Entfernung punktgenau messbar, und mittels einer bei-
gelegten Feldstarke-Entfernungs-Tabelle kann aus der J -
gemessenen die tatsachliche Feldstarke bezogen auf
3 m Enfernung ermittelt werden.

In dieser Stufe erfolgt somit der Nachweis der Einhaltung des Grenz-
wertes (27 dB(uV)/m). Wird nun eine Uberschreitung festgestellt, so sind
in einer weiteren Stufe deren Austrittsstelle(n) zu ermitteln und die Leck-
stelle(n) zu beseitigen. Dieser Vorgang ist so oft zu wiederholen, bis der
Grenzwert sicher eingehalten wird.

Merkmale der Yagi-Antenne sind:

Frequenzbereich 300-302 MHz

Gewinn: 5,6 dB, V/R 12,5 dB, gute Richtwirkung

mit Handgriff und klappbar - Transport in einer Tasche mdglich
Lange 65 cm

Schema zum AuBeneinsatz des Peilset 301K
zur Feldstarkemessung nach BAPT 511 MV 1 |:|

%&f

Normentfernung (dNorm) 3

Messentfernung zur Hauswand (z. B. 13 m)

10]0
0\0]0[0

:
~{

Tatséchlicher Standort Standort fiir AuBenmessung
nach értlicher Gegebenheit nach Vorschrift
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Stufe 3

bendtigte Geratetechnik:
- SSP-Set KF mit:

SPM 22 KF
ANT-FAS
LS-301
alternativ:
- SSP-Set KF87 mit:
SPM 22 KF
ANT-TA 87
LS-87
Bild 8:
SSP-Set KF
Bild 9:
Leckstellensuche
mit SPM 22 KF,

ANT-FAS und LS-301

Ermittlung der Leckstellen vor Ort mit dem SSP-Set KF -
LECKSTELLENSUCHE

Es erfolgt nochmals eine Prifung der in Stufe 2 indizierten Stérquellen in
3 m Abstand mit dem SPM 22 KF und der Antenne ANT-FAS auf eine maxi-
male Storfeldstarke von 27 dB(pV)/m. Wird dieser Wert Uberschritten,
musste man alle aktiven und passiven Bauteile im Bereich der vermuteten
Leckstelle(n)einzeln prifen oder sogar tauschen.

Das konnte einen kompletten Verstarkerplatz (BVT) oder eine AuRensaule
(Schrank) betreffen. Um den Aufwand zu minimieren und Leckstellen direkt
zu lokalisieren, erfolgt deshalb der Einsatz der Leckstellensonde L5-301 mit
dem SPM 22 KF. Zur Fehlersuche sollte die Leckstellensonde dabei so nahe
wie mdglich Gber die Bauteile oder Koaxial-
kabel geschwenkt werden, um das Maximum
lokalisieren zu kdnnen. Sind eine oder mehre-
re Leckstellen gefunden, so sind die Defekte
zu beseitigen. Danach ist die Prufung auf
27 dB(pV)/m in 3 m Abstand zu wiederholen.
Das Ganze hat so lange zu geschehen, bis der
Grenzwert mit Sicherheit nicht mehr Uber-
schritten wird.

Nach Beendigung dieser Arbeiten ist zwin-
gend eine erneute Prifung, wie in Stufe 2 be-
schrieben, notwendig. Denn nur diese ab-
schlieBende Messung gewahrleistet die Ein-
haltung des Grenzwertes von 27 dB(pV)/m.
Sieistauch entsprechend zu dokumentieren.

Anmerkung:
Eine Leckstellensuche ist auch mit dem SSP-Set KF87 durchflhrbar - dann
natdrlich bei 87 MHz.

ANT-FAS

SPM 22 KF
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Bei mehreren Leckstelle in einem Geb&ude entsteht eine regelrechte Wol- Problem
ke der Storfeldstarke. Das hat bei der Suche und Beseitigung zur Folge:
- viele Leckstellen sind zu lokalisieren

- die Versorgung muss mehrfach z. T. vollstandig unterbrochen werden

- nur mit Aufwand ist
die Leckstelle (z. B. )
Anschlusskabel) in //AM//\

einer Wohnung
nachweisbar N )

- nach Beseitigung “ ')
einer Leckstelle ] % %{7@ )%
keine Rickmeldung =
von aufllen Uber die /——/

nun vorhandene —— /
Storfeldstarke =R >

AMS-Funk-Set 433 | Funkibertragung der Messwerte des AMS-SD aus dem LOsung
Fahrzeug zum Servicemitarbeiter im Gebaude
Das Set besteht aus einem Funksender zum Anschluss an das AMS-SD .

und einem Funkempfanger mit Display. Die Merkmale sind: %’,,ds_l,c%nk_sa 433

* FunkUbertragung der Feldstarkemesswerte vom AMS-SD im Fahrzeug
zum tragbaren Funkempfanger-Display des Servicemitarbeiters vor Ort

e Sofortige Anzeige jeglicher Veranderung im Koaxialhausnetz Uber das
AMS-Funk-Set als Feldstarkemesswerte

Die Funklbertragung der Feldstarkemesswerte ermdglicht, nach dem
Ausschlussverfahren durch Abklemmen von Koaxialleitungen die markante
Leitung zu lokalisieren. Nachteil: Uberschreiten mehrere Koaxialleitungen
die Feldstarkegrenzwerte, so kann jeweils nur eine Leitung zugeschaltet
werden, um die Leckstelle zu finden. Die anderen Anschlisse haben dann
kein TV, Radio und Internet.

SF-301 | Sperrfilterfurden Hilfstrager 301 MHz

Zur Minimierung des Signalausfalls kénnen zur Uberbriickung die anderen
Koaxialleitungen mittels Sperrfilter SF-301 angeschaltet werden. TV, Radio
und Internetsind hierwahrend der Leckstellensuche gewahrleistet.

Servicemitarbeiter

AMS-SD mit
ufwds SSP-Set
AMS-Funk-Set ® , undf__ &
im Fahrzeug Funkempfanger ©
))) ) ) ............................................................ ) )
= % L e

— — =h —
- A\ .
E Sperrfilter
SF-301

© SAT-Kabel 2011




SAT-Kabel®

Satelliten- und Kabelfernsehanlagen/Industrievertretung GmbH

Telefon: +49 (0)3724 6665-0
Telefax: +49 (0)3724 6665-44
info@sat-kabel.de « www.sat-kabel.de



