MDCC prufte eigene Netzqualitat

dibkom TZ auf
Leckstellen-Messfahrt

ie im Jahre 1997 gegrundete
DMDCC Magdeburg-City-Com GmbH

betreibt in der Region Magdeburg
ein Breitband-Kabelnetz, an dem rund
78.000 Haushalte angeschlossen sind.
In diesem Netz gehdrt schon seit 2002
Triple Play zum Standardangebot. An der
MDCC Magdeburg-City-Com GmbH sind
die Tele Columbus GmbH zu 51 Prozent
und die Stadtischen Werke Magdeburg
GmbH & Co. KG zu 49 Prozent beteiligt.
Das Angebot dieses mittelstandischen
Kabelnetzbetreibers fur Fernsehen, In-
ternet und Telefonie nutzen derzeit etwa
60.000 Haushalte. Dabei hat der Kabel-
kunde die branchenUbliche Auswahl zwi-
schen Einzelleistungen (z.B. Fernsehen)
oder Kombipaketen aus Fernsehen, Te
lefon und Internet.
Bel jedem leitungsgebundenen Netz in
Koaxialtechnik spielt die elekiromagne-
tische Vertraglichkeit (EMV) eine wich-
tige Rolle, weil bekanntlich bei nicht
durchgangiger Schirmung im gesamten
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TRIPLE PLAY Bild 1. Triple Play

Netz Signalanteile abgestrahlt werden,
die dann Storungen von Funkdiensten
auf den betroffenen Frequenzen bewir-
ken konnen. Um einen solchen Storef-
fekt so klein wie mdglich zu halten, ist
entsprechend hochwertiges Material
(also Gerate, Kabel und Komponenten)
erforderlich, aber ebenso die fachge-
rechte Installation. Als Material fur neue
Installationen oder fur Nachrlstungen
sollte deshalb nur solches zum Einsatz
kommen, das mindestens die Spezifi-
kationen der Klasse A gemafs DIN EN
50117 erfullt. Die Installation sollte nur
durch qualifizierte Fachbetriebe bzw.
Fachkrafte erfolgen, bei deren Auswahl
die Orientierung an Zertifikaten (z.B.
vom Deutschen Institut fur Breitband-
kommunkation (dibkom)) als Empfeh-
lung gilt. Dadurch wird sichergestellt,
dass besonders an Verbindungsstellen
(wie Steckverbindungen und Anschluss-
dosen) die Schirmung nicht unterbro-
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chen ist, also keine fur die Abstrahlung
kritischen Leckstellen auftreten.

Fir vorstehend aufgezeigte Sorgfalt
gibt es gute Grunde. Die zulassige Stor-
strahlung von Breitbhand-Kabelnetzen ist
namlich hinsichtlich der zu schitzenden
Frequenzen, der maximalen Feldstarke-
werte und des Messverfahrens in der
Sicherheitsfunk-Schutzverordnung
(SchuTSEV) vom 13. Mai 2009 festge-
legt. Diese rechtlich verbindliche Vor-
gabe basiert auf dem Gesetz Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit von
Betriebsmitteln (EMVG) vom 26. Feb-
ruar 2008 und hat den offiziellen Titel
Nerordnung zum Schutz von offentli-
chen Telekommunikationsnetzen und
Sende- und Empfangsfunkanlagen, die
in definierten Frequenzbereichen zu Si-
cherheitszwecken betrieben werden®.
Als besonders sensibel gilt der Fre-
guenzbereich 108 MHz und 137 MHz,
in dem Flugfunk und Flugnavigations-
funk betrieben wird. Hier ist gemaf der
SchuTSEV in Kabelnetzen die Ubertra-
gung analoger Rundfunksignale nicht
mehr zuldssig, sondern ausschlieflich
der Einsatz digitaler Signale.

Die konsequente Ein-
haltung der gemaf
SchuTSEV zulassigen
Feldstarkepegel gehort
zu den betrieblichen
Obliegenheiten des
Kabelnetzbetreibers.
Eine Uberschreitung
der Storstrahlungs-
Grenzwerte kann zu
Sanktionen durch die
Bundesnetzagentur
{BNetzA) fihren.

Bei vorstehenden Er-
kenntnissen mussen |

:
allerdings die bei Breit- i
band-Kabelnetzen ty- B:‘!dZ:AAé.:a";
pischen Netzebenen
(NE) berucksichtigt
werden, well fur diese in der Regel unter-
schiedliche Zustandigkeiten bestehen,
sodass flr jede Netzebene die Verant-
wortung zur Einhaltung der SchuTSEV
bei anderen Betreibern liegt. Es gilt:
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NE 3 - Zugangsnetz
Schnittstelle zu NE 4 ist der Hausuber-
gabepunkt (HUP) oder der Gebéaude-
Ubergabepunkt (GUP).
Fir diese Netzebene ist der Betreiber
des Breitband-Kabelnetzes (z.B. MDCC
Magdeburg-City-Com GmbH) zustandig.
NE 4 - Hausnetz / Gebaudenetz
Schnittstefle zur NE 5 ist entweder die
erste Anschlussdose beim Nutzer oder
ein Wohnungsibergabepunkt (WUP).
Far diese Netzebene ist der Eigentimer
des Objektes zustdndig. Eine kostenre-
levante vertragliche Verpflichtung Dritter
(z.B. des Betreibers des Breitband-Ka-
belnetzes oder entsprechender Fachbe-
triebe) ist allerdings moglich.
NE 5 &> Wohnungsnetz
Das Wohnungsnetz umfasst alle An-
schlussleitungen von der ersten An-
schlussdose oder dem WohnungsUber-
gabepunkt zu den diversen Endgeraten.
Dazu gehoren beim Fernsehen auch die
Zweil- und Drittgerate.
Fur diese Netzebene gilt der EigentU-
mer, Mieter oder sonstige Nutzer der
Wohnung als Netzbetreiber. Er ist des-
halb fur die Einhaltung aller Vorgaben
der SchuTSEV verant-
wortlich.

/ Wie jeder Kabelnetz-
/ betreiber, hat auch
‘ die MDCC Magdeburg-
City-Com GmbH ein

A\ reges Interesse, mit
A\ ihrem Netz keine un-
| zulassigen Storfeld-
starken zu erzeugen.
Neben der Pflicht zur
] Einhaltung der SchuT-
SEV ist es auch fur die
Signalqualitat und Sto-
rungssicherheit im ei-
genen Netz von Vorteil,
Leckstellen aufzuspu-
ren und zu beheben.
Schiieflich  kdnnen
Uber die Leckstellen auf dem umgekehr-
ten Weg auch Funkdienste Storungen
im Kabelnetz verursachen. Da Kabelnet-

ze durch Ausbau, Umrustung, Instand-
setzung und andere MafRnahmen stan-

;
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digen Veranderungen unterliegen, ist
es geboten, eine Uberpriifung des Ka-
belnetzes auf Leckstellen in angemes-
senen Zeitabstanden durchzufiahren.
Festgestelle Méngel lassen sich dann
schnell im Rahmen der vorstehend auf-
gefuhrten Zustandigkeiten beheben.

Da jedes Kabelnetz eine flachenméafige
Ausdehnung aufweist, stellt sich die Fra-
ge, wie Leckstellen mit moglichst wenig
Aufwand, aber moglichst groSer Genau-
igkeit ermittelt werden konnen. Aus 0ko-
nomischer Sicht bieten sich manuelle
Einzelmessungen nicht
an. Einen sinnvollen
Losungsansatz stellen
dagegen Messfahrten
dar, bei denen mit Hilfe
von GPS [global positi-
oring system] ein Feld-
starke-Strecken-Profil
ermittelt wird. Damit
ist es moglich, jedem
gemessenen Feldstar-
kewert eine genaue
Position zuzuordnen
und eine erste Bewer-
tung der Stdrsituation
vorzunehmen.

Mit einer solchen
Leckstellen-Messfahrt
und anschlieRender
Auswertung beauftragte die MDCC Mag-
deburg-City-Com GmbH das dibkom TZ,
also das Technikzentrum des Deut-
schen Instituts fur Breitbandkommuni-
kation, welches eine hundertprozentige
Tochter der dibkom ist. Dabei wurden
zwischen dem dibkom TZ und der MDCC
Magdeburg-City-Com GmbH die Fahr-
strecken auf versorgte Gebiete abge-
stimmt, um die Messwerterfassung ef-
fizient zu gestalten. Fur die Messungen
kam die Kennfrequenz 301,0 MHz zum
Einsatz, die als frequenzmodulierter
Trager mit 50 kHz Hub in die Kopfstelle
des Breitband-Kabelnetzes der MDCC
Magdeburg-City-Com GmbH eingespeist
wurde, um die vom Kabelnetz hervorge-
rufenen Storpegel der Feldstarke bei der
Messung eindeutig identifizieren und
damit andere Stérquellen ausgrenzen
zu konnen. Diese Netzkennung lieferte
der Kennfrequenzgenerator KFG1 (Fa.
SAT-Kabel).

Das Messfahrzeug hatte folgende Aus-
stattung:

e Dipolantenne mit MagnetfuB, Typ
ANT-FAS 301 (Fa. SAT-Kabel) (Bild 2)
¢ HF-Pegelmessgerat. Typ SPM22KF

(Fa. SAT-Kabel) (Bild 3)
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Bild 3. HF-Pegelmessgerdt SPM22KF
(Quelle: SAT-Kabel)

* GPS-Empfanger
» Notebook

Wahrend der Messfahrten wurden die
gemessenen Feldstarkepegel und die
dafur uber GPS ermittelten Positionen
als Datensatze auf dem Notebook auf-
gezeichnet, wobei mit dem SPM22KF
Feldstarkepegel von 10 dB(uV/m) bis
80 dB(uV/m) verarbeitet werden kon-
nen. Als nachster wichtiger Schritt er-
folgte die Visualisierung der Messwerte
auf einer Karte und zwar als farbige
Linie entlang der je-
weiligen Fahrstrecke.
Auf Basis detaillierter
OpenStreetMap-Kar-
ten im Weh-Browser
lasst sich schnell ein
Uberblick Gber den all-
gemeinen Zustand des
Netzes sowie die Lage
problematischer Stel-
len verschaffen. Alter-
nativ kann die farbige
Linie exportiert auch
als KML-Datei in Goog-
le Earth dargestellt
werden. Die Realisie-
rung beider Formen
der Darstellung sind Ei
genentwicklungen des
dibkom TZ. Weitere Exportformate fur
die Ubernahme in ein Geoinformations-
system (GIS) sind ebenfalls denkbar.
Aus dem im Bild 4 dargestellten Aus-
schnitt der Feldstarke-Weg-Darstellung
einer Beispiel-Messfahrt sind durch die
roten Streckenabschnitie erste Anzei-
chen fur Leckstellen schnell und deut-
lich erkennbar.

Es handelt sich bei der Darstellung ver-
standlicherweise um Feldstarkepegel,
die im jeweiligen Abstand von der Fahr-
strecke (z.B. Strale) zu den Gebauden
auftreten. Sie sind deshalb nur erste
Indikatoren fUr mogliche Leckstellen.
Die nachste Herausforderung besteht
darin, zuerst bei den roten und dann
bei den gelben Strecken den Abstand
zu den Gebauden zu ermittein, um die
gemessene Feldstarke auf den fur die
Grenzwertbetrachtung festgelegten
Abstand zum Gebaude umzurechnen.
Nur auf diese Weise 1asst sich ein von
Leckstellen im Breitband-Kabelnetz be-
troffenes Gebaude mit ausreichender
Sicherheit ermitteln.

Im letzten Schritt des Auftrags wird die
Lage der Leckstellen innerhalb betroffe-
ner Gebaude festgestellt. Daflir kemmt
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auch wieder das HF-Pegelmessgerat
SPM22KF zum Einsatz, diesmal in Kom-
bination mit einer Richtantenne, um die
Storquelle optimal anpeilen zu kénnen.
Auf diese Weise ist mit vertretbarem
Aufwand und ausreichender Genauig
keit feststellbar, ob es sich um Leck
stellen auf den Netzebenen 3, 4 oder 5
handelt. Zur Behebung auf diese Weise
festgestellter Mangel wird die MDCC
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Magdeburg-City-Com GmbH auch den
Betreibern der Netzebenen 4 und 5 be-
ratend zur Verfugung stehen und nach
Beseitigung mit Unterstutzung des dib-
kom TZ entsprechende Kontrolimess-
fahrten durchftihren.

AbschlieRend sei noch festgestellt, dass
mit dem HF-Pegelmessgerat SPM22KF
auch ein portabler Einsatz maoglich ist.
Dadurch kénnen auch nicht befahrba-
re Areale (z.B. FuRgangerzonen) mess-
technisch erfasst werden. Auch bei zu
groflen Abstanden zwischen einer Fahy-
strecke und Gebauden ist die Nutzung
dieser Moglichkeit zu erwagen, weil in
diesen Fallen bei Messungen von der
Strafle aus wegen der wirksamen Frei-
raumdampfung die Leckstellen unter
Umstanden unerkannt bleiben.

FAZIT
Das vom dibkom TZ bei dem Auftrag der
MDCC Magdeburg-City-Com GmbH zur
Ermittlung von Leckstellen eingesetzte
Verfahren bietet eine schneile und kos-
tenglnstige Moglichkeit der Prufung,
ob die Vorgaben der SchutSEV in einem
jeitungsgefuhrten Kabelnetz in Koaxial-
technik eingehalten werden, weil eine
eindeutige Identifizierung der Lage von
Leckstellen erfolgt und Uber den Ab-
gleich der gesendeten Kennung auch
eine Abgrenzung von fremden Stérquel-
len gewahrleistet ist.
Die im Beitrag beschriebene Ermittlung
von Leckstellen wird vom dibkom TZ als
technische Dienstleistung allen interes-
sierten Kabelnetzbetreibern angeboten.
Ulrich Freyer
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